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Introduccion

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), a través de la Direccion del
Observatorio de Amenazas y Recursos Naturales, por medio de la Gerencia de Meteorologia,
elabora y emite -de manera sistematica- la Perspectiva nacional del clima.

En esta publicacion se presenta la perspectiva que contiene la informacion para el sequndo
trimestre de la época lluviosa, es decir agosto, septiembre y octubre (ASO) de 2022,
adicionalmente se incluye el mes de noviembre. El documento contiene informacion sobre
la ocurrencia de fendmenos atmosféricos que incrementan el riesgo de impactos en la
poblacion y en la actividad econdmica de El Salvador en términos de déficit (periodos secos
y sequia meteoroldgica), asi como también el exceso de lluvia.

Se expresa una actualizacion del prondstico sobre la temporada de huracanes prevista para
este aflo, tanto en el Océano Pacifico como en el Océano Atlantico, Golfo de México y Mar
Caribe.

Se aborda un prondstico sobre las caracteristicas del Inicio de la Epoca Seca, que contiene
las fechas probables de acuerdo a los afios analogos y a los escenarios de lluvia planteados
por los modelos globales y la perspectiva nacional de lluvias.

Finalmente, se expresa la cantidad de lluvia acumulada esperada, su anomalia esperada con
relacion al promedio 1981 a 2010 y la categoria correspondiente: Normal, Arriba o Abajo.
Todos expresados en mapas a escala nacional.
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Antecedentes

El aflo 2022 inicid bajo una condicidon ocednica-atmosférica que incide de manera
importante en la variabilidad del clima, como es el fendmeno de La Nifa; siendo el tercer
ano consecutivo con presencia de una condicion de anomalias negativas de la temperatura
de la superficie del mar en el Pacifico Central, propia de dicha condicion.

La prediccién elaborada en el mes de abril 2022 se fundamentd, ademas de la condicion de
La Nifia, en el comportamiento de la temperatura de la superficie del mar en el Atlantico
Norte, la cual mostraba anomalias negativas al inicio del periodo de perspectivas, esperando
calentamiento con anomalias calidas para los meses de julio y agosto.

La época lluviosa en El Salvador, en 2022, ha tenido un comportamiento ligeramente arriba
del promedio, cumpliendo los criterios climatolégicos del Inicio de la Epoca Lluviosa (IELL)
dentro del periodo climatoldgico entre mediados de mayo y primeros dias del mes de junio
como se observa en la Figura 1.

b Fechas del Inicio de la Epoca Lluviosa (IELL) 2022
JF en El Salvador
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Figura 1. Mapa de las fechas del Inicio de la IELL 2022 en El Salvador. Fuente: MARN-DOA-GMT

PROYECCION CONICA CONFORMAL DE LAMBERT

Durante los meses del prondstico anterior, en el mes de mayo 2022, la lluvia promedio
nacional fue de 228 mm (215 mm valor normal), mientras que en junio el promedio
observado fue de 348 mm (325 mm valor normal); en ambos casos representando un exceso
de lluvia del 6% y 7% respectivamente.

Al iniciar el mes de julio se tuvo la influencia del Huracan Bonnie sobre Centroameérica (con
categoria de Tormenta Tropical en su desplazamiento en la regidn centroamericana), asi
como también el paso de Ondas Tropicales que dejaron importantes montos de lluvia en
diversos puntos del territorio salvadorefio, por lo que hasta el 19 de julio se tiene un
acumulado mensual de 136 mm,
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Cabe mencionar que entre el 4y 11 de julio se tuvo el primer evento de sequia meteoroldgica
en el territorio, alcanzando categoria débil con 7 Dias Secos Consecutivos (DSC) en la zona
sur del oriente de El Salvador.

Mientras que, del 13 al 18 de julio, se tuvo un segundo evento de sequia meteoroldgica en la
zona sur-oriente del territorio.

La Figura 2 muestra la grafica donde se observa la tendencia de las lluvias comparandola con
el promedio climatologico de la serie 1981-2010, donde se observa comportamiento
ligeramente arriba de lo normal.

Lluvia promedio mensual 2022 (preliminar)

ft m202? -=-Norma

o ghgly « | MINISTERIYDE 348
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* . ¥ RECLIRSOS

-
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291
Actualizade al 19 de julio
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Enero febrero marzo abril mayo junio julio

Figura 2. Lluvia promedio nacional preliminar enero-julio 2022, comparado con la norma o
promedio de la serie 1981 a 2010. Fuente: MARN-DOA-GMT.

Una de las caracteristicas de la época lluviosa en la region centroamericana, y por ende en
El Salvador, es la influencia de Ondas Tropicales. En lo que va de la época lluviosa 2022 se
han registrado 14 Ondas Tropicales.

Forzantes climaticos

En la Figura 3a (grafico a la izquierda) se pueden observar las anomalias de temperatura en
la region NINO 3.4 del Océano Pacifico, con anomalias negativas que han superado el
umbral de -0.5 °C (linea en negro) durante todo lo que va de 2022, evidenciando la presencia
de La NiAa.

En cuanto al futuro (lineas en colores), las salidas de los modelos globales indican, en general,
gue las anomalias negativas persistiran para el trimestre de agosto a noviembre, ya que en la
mayoria de los casos se observa la continuidad al pronodstico de anomalias que persistiran
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sobre el umbral de La Nifia; solamente un modelo (modelo de Beijing) pronostica un
calentamiento tal que las anomalias se presenten positivas a final del afio. Sin embargo, el
pronostico oficial de la Administracion del Océano y la Atmdsfera de los Estados Unidos
(NOAA) y el Instituto de Investigacion Internacional para el Clima y Sociedad (IRI) en su
prondstico probabilistico (Figura 3b) mantiene un 62 % de probabilidad de que la condicién
de La Nifia continue para el periodo ASO (agosto-septiembre-octubre) 2022 y alrededor del
60% para los trimestres subsecuentes en 2022. Es importante acotar que se tiene una
probabilidad del 36% de que las anomalias en el Pacifico Central se tornen neutrales en el
trimestre ASO, lo que es un indicativo de un posible proceso de debilitamiento de La Nifa.

En la Figura 4 se observan los valores de la anomalia de temperatura en la region del Atlantico
Tropical Norte (ATN), donde -durante los meses previos a esta perspectiva y que abarcan la
primera parte de la época de lluvias en El Salvador (mayo, junio y julio)- registré anomalias
positivas, siendo el prondstico a futuro (hasta enero de 2023): la continuacion de la
condicion relativamente calida cercana al promedio.

Estas condiciones de anomalia de la temperatura de la superficie del mar en ambos océanos,
dan lugar al desarrollo nuboso y a los sistemas productores de lluvia.

Forecast of Nino3.4
Aug2022 to Jan2023 (Issued on Jul2022)

Early-July 2022 CPC/IRI Official Probabilistic ENSO Forecasts

ENSO state based on NINO3.4 S5T Anomaly
Neutral ENSO: 0.5 °Cto 0.5 °C

Probability (%)
w
B

Ay 2
ECMWF Montres @ A 1As ASO SON OND NDJ DJF JFM FMA
Offenbach Tokyo Toulouse MME - Season

Figura 3. Recorrido y Prondstico deterministico y probabilistico del ENOS-Region NINO 3.4. 3a)
Izquierda: recorrido y prondstico deterministico region NINO 3.4, linea continua negra es la condicion
desde febrero a junio 2022 y, en colores el pronostico de los centros mundiales del clima hasta enero
2023. 3b) Derecha: pronostico probabilistico ENOS para 2022-23.

Fuente: WMO-LRF / IRI.
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Forecast of TNA(Tropical North Atlantic Index)
Aug2022 to Jan2023 (Issued on Jul2022)
3
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Figura 4. Recorrido y Prondstico deterministico del Indice de ATN, linea continua negra es la condicion
desde febrero a junio 2022 y, en colores, el pronostico de los centros mundiales del clima hasta enero
2023. Fuente: WMO-LRF.

Perspectivas periodo agosto a noviembre 2022

El Area de Clima y Agrometeorologia (CCA) utiliza tres métodos para producir las
perspectivas del clima: los Alos Analogos (AA), la Herramienta de Predictibilidad del Clima
(CPT, por su sigla en inglés) y WRF Clima.

Para este periodo, los prondsticos por mes y estacional (tres meses), utilizan la serie de lluvia
local de las 25 estaciones climatologicas, en los tres métodos.

En el caso de AA calculados en CCA, se seleccionan para este periodo: 1973, 1975, 1985,
2000, 2007, y 2008.

Para el caso del CPT-Historico se uso la variable Presion Media al Nivel del Mar (PMSL), desde
1971 a 2021y, la lluvia local de las 25 estaciones climatoldgicas principales.

En CPT-MOS se uso la temperatura superficial del mar para los meses de mayo a agosto,
prevista por los modelos norteamericanos CFSv2, NASA y NMME.

En el caso WRF, se utilizaron las condiciones iniciales del modelo CFSv2 del mes de junio
2022.

Finalmente, se promedia para cada estacion el valor de prondstico de lluvia de cada uno de
los métodos y procede a elaborarse los mapas de lluvia por escenario de categoria.
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Temporada de huracanes 2022

La temporada de huracanes sera sobre el promedio en el Océano Atlantico, esperando para
el final de temporada veinte (20) sistemas ciclénicos con nombre (incluyendo los que ya se
desarrollaron).

e Diez (10) Tormentas Tropicales

e Diez (10) Huracanes

e Cinco (5) Huracanes Mayores (categoria 3 0 mas)

)
)

En el Océano Pacifico -cercano al promedio- esperando a final de temporada entre 14 a 19
sistemas con nombre (incluyendo los que ya se desarrollaron).
e De 8a10 Tormentas Tropicales

e De 4 a5 Huracanes
e De 2 a4 Huracanes Mayores (categoria 3 en adelante).

Prondstico de temporales

Para este pronodstico hay una probabilidad baja (25 %) de que se produzca un evento corto
de lluvias -con caracteristicas de temporal- a finales del mes de agosto o inicio de
septiembre.

Durante el mes de octubre, con una probabilidad entre un 40 a 60%, se espera que tenga
lugar un evento de lluvias con las caracteristicas de temporal a finales de la primera o
segunda década del mes.

Pronodstico de sequia meteorologica

Para la segunda parte de la época lluviosa, con una probabilidad del 40 al 60 %, se espera
que en el sur-oriente, zona paracentral y zona de valles interiores tenga lugar un periodo de
sequia meteoroldgica que puede alcanzar la categoria débil a moderada durante el mes de
agosto, con mayor probabilidad de ocurrencia a inicios del mes.

También se prevén periodos secos cortos, de manera aislada, sin que superen los cinco DSC,
durante el tiempo que abarca la presente Perspectiva.

Pronéstico de Transicién e Inicio de Epoca Seca

Se preveé que la época de transicion lluviosa-seca tenga lugar a partir de la segunda quincena
del mes de octubre, periodo en el cual se estima la disminucion paulatina de la lluvia y
diminucion de la influencia de los sistemas productores de lluvia sobre la region
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centroamericana; previendo el pleno establecimiento de le Epoca Seca en El Salvador en los
primero 10 dias del mes de noviembre.

Pronostico de Vientos Nortes

Durante el mes de octubre, ademas de la transicion lluviosa-seca, también dara inicio la
temporada de incursion de "Vientos Nortes” con la llegada de los primeros sistemas frontales
al norte del Caribe o a la region centroamericana, por lo que a continuacion se presenta un
pronostico de eventos esperados para los meses de octubre y noviembre 2022.

Tabla 1. Vientos Nortes esperados para octubre y noviembre 2022 en el pais.
Fuente: MARN-DOA-GMT-CCA

Promedio (Climatologia) Prondstico de eventos de
“Vientos Nortes” “Vientos Nortes”

Octubre la’ la’
Noviembre 3a4 2a3
Total 4a6 3ab

Prondstico de lluvias

La Tabla 2 contiene informacion sobre las cantidades de lluvia por mes y trimestral que
limitan hasta qué valor incluyen las categorias. Todo valor inferior a percentil 33 cae en
categoria Bajo lo hormal.

Todo valor que supera el anterior, pero es inferior al percentil 66 cae en categoria Normal;
mientras que todo valor que supera el anterior cae en categoria Arriba de lo normal.

Asimismo, se incluye en columna aparte, el promedio de la serie 1981 a 2010 y el valor de
pronostico para este afo.

Categorias por escenario de acuerdo a los siguientes criterios:

e Lluvia prevista Arriba de lo normal (A): percentil 66 hacia 100 %
e Lluvia prevista Cercano a lo normal (N): entre percentil 33 a 66 %
e Lluvia prevista Bajo de lo normal (B): Percentil 33 hacia O %
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Tabla 2. Lluvia promedio nacional 1981 a 2010, percentiles y pronostico 2022 a escala nacional.
Fuente: MARN-DOA-GMT-CCA

(mm) (mm)

Periodo Percentil 33 Promedio Percentil 66 Pronostico Escenario

(mm) (mm) esperado

Agosto 258 307 340 337 NORMAL-
Tendencia ARRIBA

Septiembre 308 367 411 400 NORMAL-
Tendencia ARRIBA

Octubre 154 214 247 250 ARRIBA
Trimestre ASO 795 887 959 987 ARRIBA
Noviembre 18 54 55 45 NORMAL

Trimestre agosto, septiembre y octubre 2022

Las condiciones esperadas para el trimestre estaran influenciadas por los forzantes
climaticos de la temperatura de la superficie del mar en el ATN y en el Pacifico Central,
especificamente en la region Nifio 3.4 que mantiene condicion La Nifla durante el trimestre.

También sera de importancia el corredor de tormentas eléctricas ocasionadas por el paso
de Ondas Tropicales y sistemas atmosféricos que tengan incidencia en la region
centroamericana, incluyendo el desarrollo de la temporada ciclonica principalmente en el
Caribe y Pacifico Centroamericano, lo que se vera reflejado en los acumulados de lluvia.

Para el trimestre de agosto, septiembre y octubre se prevén acumulados que superen los
1000 mm de lluvia en la franja norte, el departamento de Sonsonate y el sur de La Libertad.
Se prevé un acumulado maximo, alrededor de los 1300 mm, en el departamento de Morazan.
Las zonas con menos precipitacion se observan en el occidente del territorio, con
acumulados entre los 700 y 800 mm, en el trimestre (Figura 5a).

Los acumulados de lluvia pronosticados durante el trimestre muestran predominio de
anomalias positivas que denotan un exceso de lluvia respecto al promedio normal, condicion
esperada en la mayor parte del territorio, excepto en los alrededores de la cordillera
Apaneca-llamatepec y la parte sur de la zona paracentral del territorio, donde la anomalia se
presenta negativa, es decir con un déficit de lluvia respecto al promedio normal (Figura 5b).

En términos de escenarios de lluvia esperados, por categoria, la Figura 5¢c muestra que la

condicion principal de lluvia es dentro de la categoria ARRIBA de lo normal en toda la franja
12
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norte, el occidente y parte de la zona central. Como segundo escenario se tiene la condicion
NORMAL, principalmente, en la zona oriental y paracentral del territorio salvadorefio.

Perspectiva de lluvia acumulada (mm) para Perspectiva de anomalia de lluvia (mm) para
trimestre agosto a octubre 2022 en El Salvador trimestre agosto a octubre 2022 en El Salvador

B

60 0 I o m o am [

NISTERIO DI
LDIG AMELNTL
RECURSOS
ATURATFS

Perspectiva de escenarios de lluvia para trimestre
agosto a octubre de 2022

EYENDA
sconario de lluvia

Bajo lo normal
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o

Normal

Arriba lo normal
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sa0om

A

piGEa A

Fuente: MARN/DOA/GMT/CCA
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Figura 5. Perspectiva de escenarios de lluvia para el trimestre de agosto a octubre 2022. 5a) Izquierda
superior, lluvia acumulada, 5b) Derecha superior anomalia de lluvia y 5c) Abajo, escenarios por
categoria.

Fuente: MARN-DOA-GMT.

A continuacion, se presentan las perspectivas individuales a escala mensual®.

! Para visualizar los mapas individuales visitar http://srt.marn.gob.sv/pronostico_clima.html
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Mes de agosto 2022

Las condiciones esperadas para el mes de agosto son de lluvias acentuadas en sectores
montafiosos como la cordillera Apaneca-llamatepec, cordillera Alotepeque-Metapan en el
occidente y la cordillera de Nahuaterique en el nor-oriente del territorio, donde los
acumulados en el mes rondaran los 400 mm o mas; mientras que la zona con los
acumulados menores se prevé en el sur-oriente (sur de San Miguel y La Unidn) sin superar
los 250 mm (Figura 6a). Respecto los acumulados esperados se observa predominio de
anomalias positivas en todo el territorio (Figura 6b)

En los escenarios de lluvia por categoria (Figura 6c), en contraste con la serie climatoldgica,
se observa condicion predominante NORMAL, y un escenario ARRIBA de lo normal en la
zona nor-oriente y en la costa occidental.

Perspectiva de anomalia de lluvia (mm)
para agosto 2022 en El Salvador

Perspectiva de lluvia acumulada {mm)
para agosto 2022 en El Salvador

1ata ()

dU_SU_7E WO 125 150 IS 200 35 IS

LEYENDA

Escenarlo de lluvia
| o o normal £
‘ Normal

I Auriba lo normal

Fuente: MARN/DOA/GMT/CCA

Figura 6. Perspectiva de escenarios de lluvia para agosto 2022. 6a) Izquierda superior, lluvia acumulada,
6b) Derecha superior anomalia de lluvia y 6¢) Abajo, escenarios por categoria. Fuente: MARN-DOA-
GMT.
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Mes de septiembre 2022

En septiembre se preven escenarios de lluvia predominantemente NORMAL, con areas que
denotaran un escenario ARRIBA de lo normal en la franja norte, en los departamentos de
Santa Ana, Chalatenango y Morazan (Figura 7c).

Los acumulados de lluvia en promedio se prevén en el rango de los 300 y 600 mm, con dos
maximos que pueden superar los 600 mm al norte del departamento de Morazan y
Chalatenango; mientras que los acumulados menores se prevén en parte de la zona
occidental y central-paracentral del territorio con acumulados que no superan los 350 mm
en el mes. (Figura 7a). Los acumulados descritos anteriormente denotan predominancia de
anomalias positivas en la mayor parte del territorio, unicamente en alrededores de la
cordillera Apaneca-llamatepec y la parte sur del departamento de Usulutan se prevén
anomalias negativas (Figura 7b).

Perspectiva de lluvia acumulada (mm)
para septiembre 2022 en El Salvador

Perspectiva de anomalia de lluvia (mm)
para septiembre 2022 en El Salvador

. . .
)
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: AU st 7e wo ws i 1S 2 as s e f|s

MININTERIO DI
AMBLNTL

LEYENDA
Escenario de lluvia

Bajo lo normal

Normnal

Auriba lo normal

Fuente: MARN/DOA/GMT/CCA

&

Figura 7. Perspectiva de escenarios de lluvia para septiembre 2022. 7a) Izquierda superior, lluvia
acumulada, 7b) Derecha superior anomalia de lluvia y /c) Abajo, escenarios por categoria. Fuente:
MARN-DOA-GMT.
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Mes de octubre 2022

Octubre se prevé como un mes lluvioso, con anomalias positivas predominando en todo el
territorio; es decir, lluvia por arriba del promedio mensual como se observa en la Figura 8b.
Los acumulados de lluvia maximos se muestran en la zona nor-oriente con acumulados que
rondaran los 400 mm en el mes, mientras que los acumulados inferiores a los 250mm seran
-principalmente- en la zona occidental del territorio. (Figura 8a).

Con respecto a los escenarios de lluvia por categoria se observa condicion ARRIBA de lo
normal en la franja norte, parte de la zona occidente y oriente del territorio, mientras que en
el resto del pais el escenario esperado serda NORMAL (Figura 8c).

Perspectiva de lluvia acumulada {(mm)
para octubre 2022 en El Salvador

Perspectiva de anomalia de lluvia (mm)
para octubre 2022 en El Salvador
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Figura 8. Perspectiva de escenarios de lluvia para octubre 2022. 8a) Izquierda superior, lluvia
acumulada, 8b) Derecha superior anomalia de lluvia y 8c) Abajo, escenarios por categoria. Fuente:
MARN-DOA-GMT.
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Mes de noviembre 2022

El mes de noviembre, el primero de la época seca en El Salvador, se prevé con lluvias
acentuadas en la zona oriental y sobre la franja costera (Figura 9a), con maximos alrededor
de los 70 mm -principalmente- en el nor-oriente del territorio; la zona occidental presenta

menos cantidad de lluvia. Las anomalias esperadas en todo el territorio seran positivas (Figura
9b).

El escenario de lluvia esperado se muestra en la Figura 9c, predominando la condicion
NORMAL, y escenarios ARRIBA de lo normal en la zona sur-occidente y nor-oriente del
territorio.

Perspectiva de lluvia acumulada (mm)
para noviembre 2022 en El Salvador

Perspectiva de anomalia de lluvia (mm)
para noviembre 2022 en El Salvador
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Figura 9. Perspectiva de escenarios de lluvia para noviembre 2022. 9a) Izquierda superior, lluvia

acumulada, 9b) Derecha superior anomalia de lluvia y 9c) Abajo, escenarios por categoria. Fuente:
MARN-DOA-GMT.

17

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Perspectiva nacional del clima. Periodo agosto-noviembre 2022

Conclusiones

Durante el trimestre comprendido entre el mes de agosto y octubre, la Perspectiva nacional
indica condiciones que combinan escenarios NORMAL (N), de manera predominante, y
ARRIBA de lo Normal (A) como segundo escenario.

En el trimestre comprendido entre agosto y octubre 2022, se espera una condicion -a escala
nacional- ARRIBA del promedio de lluvia nacional, tanto para la condicion trimestral y
mensual individual, como para cada uno de los meses.

Se estima que el inicio de la transicion de la Epoca Lluviosa a Seca ocurrira a partir de la
segunda quincena del mes de octubre, con el pleno establecimiento de la Epoca Seca en los
primero dias del mes de noviembre.

Condiciones de temporales. Se prevén dos eventos con caracteristicas de tipo temporal, el
primero -con una probabilidad baja del 25 %- a finales del mes de agosto o inicios de
septiembre, y un segundo evento a mediados del mes de octubre.

Condiciones de sequia. Las condiciones esperadas para sequia meteoroldgica (con una
probabilidad del 40 al 60%) son en el sur-oriente, zona paracentral y zona de valles interiores,
y puede alcanzar la categoria débil a moderada durante el mes de agosto, con mayor
probabilidad de ocurrencia a inicios del mes.

Proxima edicion noviembre 2022.
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